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25 Unterfahrbare Hubladebtihne mit SchlittenfDhrung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hubladebuhne fOr ein Fahrzeug gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

30 Eine derartige unterfahrbare Hubladebuhne ist beispielsweise durch die Hydfalt 3- 
Baureihe der Firma Gerd Bar GmbH, Heilbronn, bekannt geworden. 

HubladebOhnen sind an LKWs oder Anhinger montiert und dienen zu deren Be- und 
Entladung. Unterfahrbare Hubladebuhnen sind mittels elnes Fuhrungswerks am 
35 Fahrgestell montiert und kQnnen nach ein- Oder zweimaligem Faiten der Plattfonn 




vollstandig unter den Aufbau bzw. Fahrgestellrahmen untergefahren werden, so dass 
sie an keiner Stelle nach hinten Qber den Aufbau hinausragen und storen konnten. 
Derartige unterfahrbare Hubladebuhnen werden for Fahrzeuge mit 
Wechselaufbauten und alle Fahrzeuge, die an Verladeschleusen der KGhlhauser 
andocken mQssen, gebraucht. 

Bei der Hydfalt 3- Baureihe ist das FUhrungswerk durch zwei FQhrungsschienen 
gebildet, in denen das Hubwerk jeweils mit einem vertikalen Schlitten hangend 
gehalten und gleitend zwischen der hinter dem Fahrzeug befindlichen Arbeitsstellung 
und der unter dem Fahrzeug befindlichen Fahrstellung verfahrbar ist. Dabei umfasst 
jeder Schlitten ein vorderes FQhrungselement mit einem oberseitigen GleitstQck, das 
an einer oberen FQhrungsflache der FQhrungsschiene anliegt, und ein hinteres 
FQhrungselement mit einem unterseitigen GleitstQck, das an einer unteren 
FQhrungsflache der FQhrungsschiene anliegt. Die FQhrung ist innerhalb der 
FQhrungsschienen innenliegend angeordnet, so dass die GleitflSchen vor Schmutz 
geschotzt sind. AuBerdem kann die FQhrungsschiene an beliebiger Stelle mit dem 
Fahrzeug verbunden oder an Traversen befestigt werden. Dadurch ist eine sehr 
leichte Dimensionierung der FQhrungsschiene mdglich. Weiter bietet diese Technik in 
Verbindung mit der entsprechenden Auswahl der Gleitpartner eine wartungsfreie 
GleitfQhrung. Diese GleitfQhrungen haben die Aufgabe, das Hubwerk und die 
Plattform mit deren Eigengewicht aufzunehmen und beim Ein- und Ausfaltvorgang 
gleitend auf das FQhrungselement zu Qbertragen. Desgleichen kommt den 
FQhrungselementen die Aufgabe zu, beim. Ein- und Ausfahren die horizontale 
FQhrung zu Qbernehmen. Durch' den mittig angreifenden Verschiebezylinder und die 
ungleiche Reibung muss gleichzeitig auch die horizontale FQhrung gegeben sein. 
Durch die ungQnstigen Hebelverhaitnisse - dem Abstand der FQhrungselemente 
einerseits und dem Schwerpunkt der HubladebQhne andererseits - entstehen auch 
grolie horizontale FQhrungskrafte. Da die Gleitmaterialien, im Wesentlichen 
bestehend aus Kunststoff oder Kunststoffverbundmaterial, einem VerschleiB 
unterliegen, sind bei der Hydfalt 3-Baureihe die GleitstQcke zur Erzielung einer 
gleichmaBigen Abnutzung am- Schlitten. aufgehangt. Dazu hatdie symmetrische .... 
FQhrungskonstruktion jeweils fQr die Zug- und Druckseite auf beiden Seiten der 
Schlittenplatte FQhrungselemente aus Aluminium, die wiederum nach unten offene 
Kammern zur Aufnahme der Gleitelemente haben und Qber einen speziell gelagerten 



Botzen, der durch die Schlittenplatte geht, gemeinsam gelagert sind. Diese 
Konstruktion erfordert eine relativ hohe Prazision mit aufwandigen MaGnahmen, die 
Trager und Bolzen gegeh Rost zu schGtzen. Auf der Druckseite des Schlittens wird 
im Bereich der Schlittenplattenstarke FOhrungsflache verschenkt. Die Krafteableitung 
5 erfolgt bei dieser Konstruktion durch den Boizen in die Schlittenplatte. Dabei entsteht 
eine sehr hohe Lochleibung, die es erfordert, eine hohe Werkstofffestigkeit zu 
wahlen. Trotzdem muss die Schlittenplattenstarke unndtig dick gewahlt werden. 
Diese bekannte Konstruktion ist somit technisch sehr aufwandig und deshalb teuer. 

10 Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, bei einer unterfahrbaren 

HubladebQhne die Befestigung der FQhrungselemente am Schlitten zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS durch eine HubladebQhne gemaB dem 
Patentanspruch 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
15 Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemalie Konstruktion ist auSerst servicefreundlich. Das Auswechseln 
der GleitstOcke geht in einfachster Form ohne jegliche Verbindungsmittel. Die 
FQhrungselemente sind einfacher herauszunehmen, die GleitstOcke zu wechseln und 
20 dann wieder einzusetzen. Fehlermoglichkeiten durch ungeQbtes Personal sind hier 
nahezu ausgeschlossen. Dies gilt auch fur die Neumontage. 

. Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
f Zeichnung. Ebenso kOnnen die vorstehend genannten und die noch wetter 
25 aufgefUhrten Merkmale je fQr sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
Verwendung finden. Die gezeigte urid beschriebene Ausfuhrungsform ist nicht als 
abschlie&ende Aufeahlung zu verstehen, sondem hat vielmehr beispielhaften 
Charakter fiir die Schilderung der Erfindung. 

30 Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der unterfahrbaren HubladebQhne sowohl in ihrer 
untergefahrenen Fahrpdsition als auch in ihrer ausgefahrenen 
Arbeitsposition; 




Fig. 2 einen in einer Fuhrungsschiene verfahrbaren Schlitten der unterfahrbaren 
Hubladebuhne der Fig. 1 ; 

5 Fig. 3 eihe Detailansicht des in Fig. 2 gezeigten Schlittens im Bereich eines 
vorderen FQhrungselements; 
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Fig. 4 eine Detailansicht des in Fig. 2 gezeigten Schlittens im Bereich eines 
hinteren FQhrungselements; und 

Fig. 5 eine Schnittansicht gemSB II— f fl in Fig. 2. 



Fig. 1 zeigt die in ihre Fahrposition untergefahrene HubladebGhne mit eingefalteter 
1 5 Plattfomn 50, angebaut an das Heck eines Sattelaufliegers (Trailer) 10. Das Hubwerk 
30 mit der Plattform 50 ist Ober FOhrungselemente 40a, 40b (Fig. 2) im Bereich FZ 
und FD mittels zweier FOhrungsschienen 21 mit dem Trailer 10 verbunden. Der 
Schwerpunkt des Eigengewichts von Hubwerk 30 und Plattform 50 liegt im Bereich 
von FE. Diese Kraft erzeugt in FZ die Zugkraft und in FD die Druckkraft. 

20 

In der abgebrochen dargestellten Arbeitsstellung der HubladebGhne wirken auf die 
Plattform 50 das Eigengewicht FE und die Nutzlast FN, die in diesem Fade die 

^ hochsten Krafte in FZ und FD erzeugen. Beim Verstauvorgang wird das Hubwerk 30 
mit der gefalteten Plattform 50 in die Fahrposition gefahren. Hierbei bleiben 

25 Tragarme und Plattform 50 unterhalb des Niveaus der Gummipuffer 26. Danach wird 
durch die Funktipn Heben die Plattform 50 gegen die Gummipuffer 26 hochgefahren, 
urn die HubiadebQhne zu verspannen. Dadurch vergroBern sich natQrlich die Krafte, 
die in FZ und FD wirken. 



30 Fig. 2 zeigt teilweise das Tragrohr 31 mit der vertikalen Schlittenplatte 32 in der 

gestrichelt dargestellten F0hrungssehiene-21 . Im Bereich FZ ist die Lage des 

FQhrungselement 40b zu erkennen. Im Bereich FD liegt das vordere 
FGhrungselement 40a an der nach oben offenen Ausnehmung 32.5 (Fig. 3) des 
Schlittens 32. Im Bereich von FZ durchdringt das hintere FQhrungselement 40b im 




Bereich der Offnung 32.3 (Fig. 4) den Schlitten 32. Im Bereich FD erfolgt die 
Anordnung und KrafteObertagung analog FZ, jedoch mit dem Unterschied, dass die 
Ausnehmung 32.5 nach oben offen ist. 

5 Fig. 3 zeigt das vordere FOhrungselement 40a, bestehend aus dem GleitstOcktrager 
41a und dem GleitstOck 42a, die beide formschlussig ineinander greifen. Der vordere 
GleitstOcktrager 41a ist von oben lose auf den plattenformigen Schlitten 32 
aufgesteckt und dort sowohl vertikai verschiebbar gefOhrt als auch aufgrund von 
ausreichend Spiel verkippbar gelagert. Dazu hat der GleitstOcktrager 41a stirnseitige 
10 FOhrungsausnehmungen 41.1, die Ober die senkrechte Flache 32.4 des Schlittens 32 
Obergreifen. Der KrSfteObertrag auf den GleitstOcktrager 41a erfolgt im Bereich FD 
durch die radiusformige Anlageflache 32.6 der Ausnehmung 32.5, die konvex 
(Radius R) in die Ausnehmung 32.5 hinein gekrQmmt ist. Die KrSfte werden flachig 
vom GleitstOcktrager 41a auf das GleitstOck 42a und von diesem auf die obere 
15 Gleitbahn 21.2 (Fig. 5) der FOhrungsschiene 21 weitergegeben. Der GleitstOcktrager 
41a, gesehen quer zur FOhrungsrichtung des Schlittens 32, und das GleitstOck 42a, 
gesehen in FOhrungsrichtung des Schlittens 32, sind im Querschnitt jeweils U-formig 
und greifen formschlOssig und vollflachig ineinander. 

Fig. 4 zeigt das hintere FOhrungselement 40b, bestehend aus dem GleitstOcktrager 
41 b und dem GleitstOck 42b. Der hintere GleitstOcktrager 41 b durchdringt den 
Schlitten 32 in der Offnung 32.3, die so graft ausgefOhrt sein muss, dass der 
GleitstOcktrager 41b samt GleitstOck 42b montiert werden kann. Der hintere 
GleitstOcktrager 41b ist von unten lose auf den plattenformigen Schlitten 32 
angesteckt und dort sowohl vertikai verschiebbar als auch aufgrund von .ausreichend 
Spiel verkippbar gelagert. Dazu hat der GleitstOcktrager 41b stirnseitige 
FOhrungsausnehmungen 41.1, die Ober die senkrechte Flache 32.4 des Schlittens 32 
Obergreifen. Der KrafteObertrag auf den GleitstOcktrager 41b erfolgt im Bereich FZ 
durch die radiusformige Auflageflache 32.2 der Offnung 32.3, die konvex (Radius R) 
in die Offnung 32.3 hinein gekrOmmt ist. Die Krafte werden flachig vom 
GleitstOcktrager 41b auf das GleitstOck 42b und von diesem auf die untere Gleitbahn 
21.1 (Fig. 5) der FOhrungsschiene 21 weitergegeben. Der GleitstOcktrager 41b, 
gesehen quer zur FOhrungsrichtung des Schlittens 32, und das GleitstOck 42b, 
gesehen in FOhrungsrichtung des Schlittens 32, sind im Querschnitt jeweils U-f6rmig 




und greifen formsehlOssig und volfflachig ineinander. 

Fig. 5 zeigt den Schnitt durch den Langstrager 11 des Trailers 10 den Schlitten 32 
und die FQhrungsschiene 21 im Bereich zwischen FZ und FD. Hier wird deutlich, 

5 dass die FOhrungselemente 40a, 40b durch die GleitstOcke 42a, 42b und den 
GleitstOcktrager 41a, 41b den Schlitten 32 sowohl in vertikaler Richtung auf der 
unteren Gleitbahn 21.1 als auch auf der oberen Gleitbahn 21.2 fOhren. Die 
horizontale FOhrung erfolgt durch die senkrechten Flachen der GleitstOcke 42 an den 
senkrechten Innenflachen 21.3 der FQhrungsschiene 21. Die Weiterleitung der 

1 0 horizontalen FGhrungskrafte vom GleitstOck 42 auf den GleitstOcktrager 41 erfolgt 
durch das formschlOssige Ineinandergreifen dieser beiden Teile. Die formschlOssige 
Verbindung der FOhrungselemente 40 mit dem Schlitten 32 erfolgt durch das 
formschlOssige Ineinandergreifen der FOhrungsausnehmungen 41.1, die Ober die 
senkrechte Flache 32.4 (Fign. 3, 4) des Schlittens 32 Obergreifen. Im gezeigten 

1 5 AusfGhrungsbeispiel sind die beiden GleitstOcktrager 41 a, 41 b und ihre GleitstOcke 
42a, 42b jeweiis identisch ausgebildet. 

Diese SchlittenfQhrung kommt mit einer nicht mehr zu unterbietenden Anzahl von 
Bauteilen aus. Der lasergeschnittene Schlitten 32 kann durch AnschweiSen mit dem 

20 Tragrohr 31 verbunden werden. Die FOhrungselemente 40 konnen durch 

formschlOssige Gestaltung einfach vor dem Zusammenbau mit der FOhrungsschiene 
21 eingelegt werden. Die FOhrungselemente 40 verbinden das Hubwerk 30 und die 

I Plattform 50 mit dem FOhrungswerk 20. Die GleitstOcktrager 41 sind einfache 
Frasteile aus normalem Baustahl. Der Schlitten 32 selbst ist aus hochfestem 

25 Feinkornstahl hergestellt. Das GleitstOck 42 wird ebenfalls durch reinen Formschluss 
in alien Kraftrichtungen ohne jegliche Verbindungsmittel mit dem GleitstOcktrager 41 
verbunden. Durch.die radiusfermige Flachen 32.2, 32.6 in der Offnung 32.3 und der 
Ausnehmung 32.5 ist durch Verkippen der GleitstOcktrager 41a, 41b die vollflachige 
Anlage der GleitstOcke 42 an der unteren Gleitbahn 21.1 und oberen Gleitbahn 21.2 

30 sichergestellt. Selbst bei Abnutzung der GleitstOcke 42 ist die gleichmaSige 

Flachenpressung zwischen GleitstOck 42 und der unteren Gleitbahn 21.2 und oberen 
Gleitbahn 21.2 gesichert. 




Durch die Werkstoffauswahl, namlich hochfester Feinkornstahl am Schlitten 32 und 
relativ weicher Baustahl beim GleitstOcktrager 41, wird beim Oberschreiten der 
Werkstofffestigkeit das Material so lange flieBen, bis sich die Flache so viel 
vergroBert hat, dass der Werkstoff die Krafte aufnehmen kann. Dieser Vorgang 
bewegt sich weit unterhalb eines Millimeters und ist deshalb fur die Funktion ohne 
Bedeutung. Das gleiche gilt fur Ungenauigkeiten, die durch das Tragrohr 31 und dem 
Schlitten 32 gebildet werden. Fertigungstechnisch bedingte Abweichung vom rechten 
Winkel in der horizontalen Ebene konnen auf gleiche Weise ausgeglichen werden. 
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PatentansprQche 

1. HubladebQhne fQr ein Fahrzeug, mit einem Hubwerk (30) zum Heben und 
Senken einer Plattform (50) und mit FOhrungsschienen (21), in denen das 
Hubwerk (30) jeweils mit einem vertikalen Schlitten (32) hangend gehaiten 
und gleitend zwischen einer hinter dem Fahrzeug befindlichen Arbeitsstellung 
und einer unter dem Fahrzeug befindlichen Fahrstellung verfahrbar ist, wobei 
jeder Schlitten (32) ein vorderes FQhrungselement (40a) mit einem 
oberseitigen GleitstQck (42a) und ein hinteres FQhrungselement (40b) mit 
einem unterseitigen GleitstOck (42b) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das vordere FQhrungselement (40a) von oben auf den Schlitten (32) 
aufgesteckt ist und dort rechtwinklig zur Steckrichtung auf dem Schlitten (32) 
arretiert ist, und/oder 

dass das hintere FQhrungselement (40b) in einer Offnung (32.3) des 
Schlittens (32) von unten an den Schlitten (32) angesteckt ist und dort 
rechtwinklig zur Steckrichtung am Schlitten (32) arretiert ist. 

2. HubladebQhne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere 
FQhrungselement (40a) in eine nach oben offene Ausnehmung (32.5) des 
Schlittens (32) eingelegt ist. 

3. HubladebQhne nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
vordere FQhrungselement (40a) in der Ausnehmung (32.5) des Schlittens (32) 
sowohl vertikal verschiebbar gefQhrt als auch kippbar gelagert ist. 

4. HubladebQhne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem 
GleitstOck (42a) des vorderen FQhrungselements (40a) zusammenwirkende 
Auflageflache (32.6) des Schlittens (32) konvex in die Ausnehmung (32.5) des 
Schlittens (32) hinein gekrQmmt ist. 




5. HubladebQhne nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das hintere FGhrungselement (40b) in der Ausnehmung 
(32.5) des Schlittens (32) sowohl vertikal verschiebbar gefGhrt als auch 
kippbar gelagert ist. 

6. HubladebQhne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine mit dem GleitstQck (42b) des hinteren 
FQhrungselements (40b) zusammenwirkende Anlageflache (32.2) des 
Schlittens (32) konvex in die Offnung (32.3) des Schlittens (32) hinein 
gekrtlmmt ist. 

7. HubladebQhne nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das vordere und/oder das hintere FOhrungselement 
(40a; 40b) zu beiden Seiten des Schlittens (32) Obersteht. 

8. HubladebQhne nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das GleitstQck (42a, 42b) des vorderen und/oder des 
hinteren FQhrungselements (40a, 40b), gesehen in Fuhrungsrichtung des 
Schlittens (32), im Querschnitt U-formig ist. 

9. HubladebQhne nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das vordere und/oder das hintere FOhrungselement 
(40a; 40b) einen GleitstOcktrager (41a; 41b) aufweist, an dem das GleitstQck 
(42a, 42b) gehalten ist. 

10. HubladebQhne nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
vordere GleitstOcktrager (41a) und/oder der hintere GleitstOcktrager (41b), 
gesehen quer zur FGhrungsrichtung des Schlittens (32), im Querschnitt U- 
fSrmig ist und dass der GleitstQcktrager (41a; 41b) und sein GleitstQck (42a), 
jeweils 90° zueinander verdreht formschlQssig und insbesondere vollflachig 

ineinander greifen._ _ 



11. HubladebQhne nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden GleitstOcktrager (41a, 41b) und/oder ihre GleitstOcke (42a, 42b) jeweils 



identisch ausgebildet sind. 
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Zusammenfassunq 



Eine unterfahrbare HubladebGhne fUr ein Fahrzeug umfasst ein Hubwerk (30) zum 
Heben und Senken einer Plattform (50) und FQhrungsschienen (21), in denen das 
Hubwerk (30) jeweils mit einem vertikalen Schlitten (32) hangend gehalten und 
gleitend zwischen einer hinter dem Fahrzeug befindlichen Arbeitsstellung und einer 

10 unter dem Fahrzeug befindlichen Fahrstellung verfahrbar ist, wobei jeder Schlitten 
(32) ein vorderes FOhrungselement (40a) mit einem oberseitigen Gleitstuck (42a) 
und ein hinteres FOhrungselement (40b) mit einem unterseitigen GleitstOck (42b) 
aufweist. Das vordere FOhrungselement (40a) ist von oben auf den Schlitten (32) 
aufgesteckt und dort rechtwinklig zur Steckrichtung auf dem Schlitten (32) arretiert, 

15 und das hintere FOhrungselement (40b) ist in einer Offnung (32.3) des Schlittens (32) 
von unten an den Schlitten (32) angesteckt und dort rechtwinklig zur Steckrichtung 
am Schlitten (32) arretiert. 



(Fig. 2) 
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